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[bookmark: _Toc22558]第一章、方案概况
[bookmark: _Toc20925]1.1方案背景
随着养殖业的规模化发展趋势，越来越多的养殖户想怎么解决劳动力短缺，劳动成本高的问题。同时，为了能让生猪更好更快的生长，只有为猪创造良好的生存和生产条件，才能达到投入饲料少，获取数量多，猪肉质量好的效果。对于养殖业来说，其生产主要受养殖品种、喂食饲料种类和质量、疫病、生长环境和管理水平等因素的影响。 在解放劳动力、提高生产力的思潮指导下，半自动化、自动化设备结合计算机信息技术产生的智能化设备开始走入猪场。如母猪智能化群养系统，种猪自动测定系统，猪舍环境信息智能采集系统，猪舍环境自动调控系统，智能养殖管理平台，养殖场远程视频监控。
随着养殖场规模的不断扩大,提高养殖场信息化管理水平,实现精细养殖,是养殖业的发展趋势。
通微智能科技有限公司针对现代化猪场建设的要求，推出了养殖场智能化监控管理整体解决方案。方案从猪的生长环境状态监测与控制角度出发，结合自动投喂技术、粪便自动清理技术以及全角度视频成像技术，旨在建立一个自动化管理、精细化管理的养殖场所。

[bookmark: _Toc18139]1.2建设目标
根据客户需求，建立投入品管理子系统、疾病防控管理子系统、养殖换机及圈舍环境的监控子系统和视频监控子系统，实现对猪舍的环境状态进行监测，实现手机app端远程控制和管理养殖舍环境状态，对养殖舍的环境温度、湿度、空气质量等环境状态进行监控，同时通过风机、湿帘等控制设备进行环境的调节。达到一个最适合养殖场生猪生长的环境。通过养殖舍的温湿度传感器数据的采集，还可通过进行温湿度阀值的设置进行预警阀值设置，自动开启降温设备。实现投入品管理、疾病防控管理、环境变化的自动化控制管理。
[image: 猪舍内环境监控]
物联网环境管理
[image: 溯源管理]
养殖溯源管理
[bookmark: _Toc22283]

[bookmark: _Toc16002]第二章、方案设计
[bookmark: _Toc7099][bookmark: _Toc13646]2.1设计内容
本方案主要通过计步器来记录猪的运动轨迹和运动量，同时针对养殖场内猪舍温湿度和空气中氨气含量进行监测，配套水帘与排风系统，以此来达到降温与换气功能。同时采用自动投料装置与粪便清理装置，减少人力成本。另外针对猪场安全方面采用视频监控系统，实时关注猪场动态情况并实现远程会诊的目的。系统不需要安装客户端，数据通过智能监控主机上传云端，在下放到客户手机app端。

[bookmark: _Toc10596][bookmark: _Toc7157]2.2设计原则
根据系统监控管理的实际需求，在方案中我们遵循以下几项总体原则：
（1）系统级整体性设计：方案设计从监控需求的更高层面看待监控需求，给出系统级、整体性的解决方案，监控的各功能模块，具备更好分工以及协同效率，设计将具备良好的系统扩展性。
（2）架构合理具有可扩展性：采用平台级的理念来架构系统，使整个系统安全平稳地运行，并具备良好的扩展性。可扩展性保证当用户有更多的要求时，引入的新设备可以顺利地与本次配备的设备共同工作，进一步扩展与提高系统的性能和功能。
（3）更好的系统效率：方案设计，以尽可能提高系统整体的运行效率为重要依据，选择更合适的产品以及更合适技术方案实现。
（4）系统更易于使用和维护：方案设计根据客户需求、项目规模等等选择合适的监控产品和技术方案实现，力争使系统更容易使用和维护，降低客户使用监控系统的管理和维护成本。
[bookmark: _Toc25713][bookmark: _Toc26184][bookmark: _Toc24972]2.3系统设计
[bookmark: _Toc11834]2.3.1圈舍环境实时监测系统
猪对环境温湿度的高低非常敏感，调节体温的能力差。当猪舍内高温、高湿、空气流通差时，猪群会感到炎热，从而采食量下降，生长缓慢，繁殖性能下降，而一旦母猪摄入的能量和营养不足，会导致仔猪的发育、营养不良和免疫力下降。
当猪舍内低温、高湿、有空气流通时，猪群会感到非常寒冷，采食量增加，饲料转化率降低，猪的免疫力下降，易患各种疾病，尤其是仔猪的身体机能发育不完善，很容易发生疾病或被冻死。
各阶段猪群所需要的温度是不同的，这就需要生产管理者时刻了解温度，控制温度，以最大限度减小因为温度的不适当导致的应激和对生产的影响，各阶段猪群的最适温度范围：种公猪17-21℃，妊娠母猪18-21℃，哺乳母猪20-22℃；哺乳仔猪29-33℃，保育仔猪22-25℃，育肥猪19-22℃。
因为温湿度对各阶段猪群的生长影响较大，所以对猪舍内温湿度的监控就非常有必要了。此次温湿度监控主要采用一体化温湿度传感器，该传感器可同时监控猪舍内的温度和湿度。
[image: ]
如上图所示，温湿度传感器悬于猪圈上方，并在每个猪舍内布置多个温湿度监测点，以此实现猪舍的全方位温湿度实时监测。
氨气是一种有毒、无色、有强烈刺激性臭味的气体，可感觉最低浓度为5.3mg/L。畜舍内的氨气来源主要为两种：一种是来源于动物体内，主要是肠胃消化物、粪尿等；另一种是舍内环境的氨气，主要饲料残渣和垫草等有机物腐败分解产生的。畜舍内氨气的含量与饲养密度、畜舍温湿度、畜舍结构等有着密切关系。根据氨气的特性，畜舍内的温湿度越高，氨的浓度相对越高。
氨气是动物圈舍内公认的应激源，在氨浓度为10—15mg/kg时，会降低动物对感染的抵抗力。家畜如果长期处于高浓度的氨中，对结核病和其他传染病的抵抗力显著减弱。在氨的毒害下，炭疽杆菌、大肠杆菌、肺炎球菌的感染过程显著加快。试验表明50mg/kg和75mg/kg的NH，会使健康小猪肺部清除细菌的能力减弱。关节炎高发生率、猪应急综合征损害和脓肿都与圈舍中空气氨水平成正相关。另外，氨气还与猪的一些异常行为有关，例如自残行为。动物行为学研究表明，在条件许可的情况下，猪会选择无氨气污染的场所。畜舍内有害气体浓度高时，可导致猪的增重减慢，饲料利用率降低，小母猪持续不发情。
对猪舍内空气中氨气含量的监测同样重要，根据实际情况，此次主要采用氨气在线监测仪。该监测仪具有性能卓越、运行稳定可靠、安装维护方便等优点，可将猪舍现场监测到的氨气气体浓度转换成标准 4-20mA电流信号。
[image: QQ截图20161027224056]
如上图所示，在符合建设标准以及监控合理性的前提下，考虑到实施过程的操作性，在棚顶延伸下来的镀锌管上除安装有温湿度传感器还安装了氨气监测仪。
[bookmark: _Toc2511]2.3.2养殖环境监测系统
风速及风向是天气状况的一个重要指标，在沿海区域，受台风等天气现象的影响，风速及风向的监测更具有重要意义，每一位养殖户都希望在养殖场时天气是阳光和煦春风拂面的天气状况，而风速风向的监测可以让人对气候状况也有了数字量化级的体验，同时也为养殖场的气候状况自然灾害的预测提供数据支持。本案前端通过风速、风向传感器采集实际数据通过485信号传送到至监控主机，最后以无线传输的输出形式把数据传送到数据处理软件平台。
空气温湿度和降雨量记录可以表征一个地方的湿热状况特征，空气的温湿度直接影响到生猪的舒适度，是动物对外界环境最直观的感知，也是天气状况的直接表现之一。因为温湿度对各阶段猪群的生长影响较大，所以对猪舍内温湿度的监控就非常有必要了。此次温湿度监控主要采用一体化温湿度传感器，该传感器可同时监控猪舍内的温度和湿度。养殖户可根据温湿度与降雨量来，提前做好防潮防湿的准备，以免滋生各种疾病，造成不良影响。

[image: 绘图12]
[bookmark: _Toc25244][bookmark: _Toc9281]2.3.3红外矩阵测温系统
一切温度高于零度的物体均会依据其本身温度的高低发射定比例的红外辐射能量。辐射能量的大小及其按波长的分布与它的表面温度有着十分密切的关系。猪的体温度在（36～37℃）放射的红外波长为9～10μm。依据此原理便能准确的地测定猪的体温。在圈舍顶部悬挂红外矩阵测温传感器，此红外费接触式矩阵测温传感器，实现了在线关键区域的温度自动监测、超温报警。在传感器的监测范围内，都能测得其温度的大小，解决红外单点测量技术往往做不到目标区域的全方面探测。通过目标区域的探测，我们能够客观的观察到圈舍之中每头猪的体温的区别，同一环境之中发现体温异常者，可触发报警，及时处理问题猪，从而大大的降低工人的劳动量，完成了对每头猪的体温监测。
[bookmark: _Toc14095][bookmark: _Toc10893]2.3.4水帘式抽风降温系统
猪场水帘式抽风降温系统是根据自然界水蒸发吸热、负压通风降温的原理，在猪场建设时相对的两面，一面装大风机，另一面装水帘墙，风机转动，室内形成负压，一方面迅速排走车间内的热气、废气、污气、粉尘和异味，另一方面,水流经水帘墙,在水帘纸表面形成水膜,快速流动的风穿过水帘纸时，产生蒸发吸热的物理现象，这样，源源不断地进入室内的空气就变成清凉、新鲜、含氧量高的空气，可解除猪舍高温闷热，对夏日猪场管理有很大帮助。
[image: QQ截图20161027223738]
 水帘式猪舍还过滤掉外来空气的粉尘、微粒等悬浮物，使猪场内的空气更清鲜、健康。同时可使猪场内的温度（32—45℃的高温环境）迅速地在10分钟内下降，并将温度保持在30℃以下（26—30℃），可以有效解决粉尘多、刺激味大、高温闷热、空气浑浊不流通等传统问题，创造一个清凉、舒适、健康、节能、环保、对流的猪场猪舍环境。
风机外框采用特厚热镀锌层，抗腐蚀性强，同时采用新型扭曲冲压成型扇叶，合理的叶型角度，可达到最大空气流量。水帘采用新材料与空间交联技术，高吸水、高耐水、抗霉变、耐腐蚀、使用寿命长，同时产品含表面活性剂，自然吸水，扩散速度快，效能持久。
[bookmark: _Toc20332][bookmark: _Toc23336]2.3.5自动投料系统
猪场招工难、用工难无疑是不争的事实。越来越多养殖企业已经认识到，提高机械化作业程度是解决养殖场用工困难的有效途径和现实出路，特别是采用高效率的自动输料与喂料系统。因此，自动供料设备近年来在大型养殖企业和规模猪场的应用越来越普遍。
猪场自动化供料系统是由传感器自动检测料槽中的料位，当料槽缺料时，在微处理器控制下，启动输料电机，料槽开始下料，当料槽中料满，传感器检测到料满状态，输料电机停止输料。
[image: ]
自动上料系统可以自动将料塔中饲料输送到猪只采食料槽中，输料是按照时间控制，每天可以设置多个时间段供料，到设定开启时间三相交流电动机接通电源，带动刮板链条，开始输料。到设定关闭时间，在输料期间传感器检测到饲料加满，切断三相交流电源，停止输料。控制箱采用成熟的微电脑时控开关，每天最多可以设置8个时间段。每次输料时间根据猪场料线的长度、猪只数量、猪只采食量而定。
[bookmark: _Toc4218][bookmark: _Toc4225]2.3.6粪便清理系统
该系统主要采用水泡粪工艺。该工艺的主要目的是定时、有效地清除畜舍内的粪便、尿液，减少粪污清理过程中的劳动力投入，减少冲洗用水，提高养殖场自动化管理水平。水泡粪清粪工艺流程是在猪舍内的排粪沟中注入一定量的水，粪尿、冲洗和饲养管理用水一并排放缝隙地板下的粪沟中，储存一定时间后（一般为1~2个月），待粪沟装满后，打开出口的闸门，将沟中粪水排出。粪水顺粪沟流入粪便主干沟，进入地下贮粪池或用泵抽吸到地面贮粪池。
在猪舍下部建深1.5米的蓄粪池，进猪前加入60－80cm的水，粪池上的床面采用全漏缝或半漏缝结构，半漏缝结构的漏粪地板应占猪栏面积的60%以上。漏缝面积越小，其节省劳动力的优势越不明显。常见的有水泥和铸铁两种漏粪板，水泥漏粪板便宜，但使用寿命较短。铸铁漏粪板相对于水泥漏粪板贵些，但使用寿命较长，可以回收，业主可自行选择。在选择漏粪板时，由于不同猪群脚趾的大小不一样，所选择的漏粪板缝隙也不一样，如下表。
[image: ]
当采用半漏板床面时，实心地面须设计成3－5%的斜坡，方便尿水顺坡流入蓄粪池。
[image: 00正截面图水泡粪]
[bookmark: _Toc9723][bookmark: _Toc13503]2.3.7视频监控系统
对养殖行业来说，养殖场大都建立在远离市区的地方，给集中管理带来不便。养殖场通常都要求有严格的管理规范，只有这样才能提高养殖场的经济效益和市场竞争力。
建立远程视频监控系统，可实现以下功能：
1、 毛猪监控：防范中猪跳栏互咬、互殴及践踏，以及其它动物进入场内。 
2、 母猪配种监控：可及时掌握母猪的发情期，便于准确空腹配种，有利于配种成功，减少流产。
3、 母猪分娩监控：无论是严寒的冬天，还是炎热的夏日，无须亲临现场就可实时观看母猪的生产过程，如出现母猪分娩时间过长或其它意外时，可立即指挥他人采取紧急措施，防止仔猪被夹在子宫或产道内窒息而死。
4、 员工监控：提高饲养员的工作效率，监督其饲养工作责任心。
5、 防盗监控：夜间如有外来人员进入猪场进行蓄意破坏、盗窃小猪，实施全面动态录像并存储在电脑硬盘中，供您随时调阅。
6、 专家远程监控：根据需要可以邀请专家通过远程视频监控系统对猪场提供远程指导和诊疗。
本监控系统对猪场主要出入口及猪场主要通道、门卫、洗车房、锅炉房、隔离室、后背舍、后备舍、产房、公猪舍、配种怀孕室等重点区域进行监视，安保人员可通过监控图像，观察人员流动情况及公共场所、停车场的现场情况。分别设在猪舍主要出入口及主要通道。
如下图所示：
        [image: 20131119_IMG_002]
目前，在我国各行业中广泛使用的闭路监控系统大多为模拟方式，其主要特点是：系统采用矩阵主机控制，通过电视墙监视前端目标，采用长延时模拟录像机进行录像和回放；其主要缺点：当录像资料需要长时间备份时，需要大量的录像磁带，消耗大量的人力和物力，并且在录像回放检索时操作不方便。因此，基于数字存储技术的硬盘录像系统经过几年的发展，至今，技术已经完全成熟，很好地解决了传统图像存储及回放等技术难题。
数字硬盘录像系统不仅存储费用低、效率高，而且还具有网络传输、远程传输和循环存储等优点。与此同时，硬盘录像系统的数字化和传输网络化等先进技术可以实现与防盗报警等系统联网联动，及时准确地反馈现场信息，为报警事件提供充分可靠的依据。[image: 图片1]



[bookmark: _Toc13744]第三章、养殖系统综合管理云平台
[bookmark: _Toc1048]3.1平台介绍
养殖综合管理云平台建立起基于物联网技术的中央监控与管理计算机系统。中央监控与管理系统由中央监控计算机、智能环境与计算机网络系统等组成。
该中央监控与管理系统通过网络系统，建立智能生产管理数据库，包括养殖生长状况、健康防疫状况、生产情况的养殖数据库。系统将对数据适时处理，生成不同专题图表，以利于作业管理人员进行智能分析和生产决策，指导生产作业。
本监控系统具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录，处理事故责任等等。
完善的报表统计管理功能，可以生成详细的数据记录报表，告警记录表，发信记录表等等，并且具备报表分析指导功能。导出格式为EXCEL。可以生成实时曲线，历史曲线，柱状图比较等等。数据存储实现大于1年，监控数据防篡改。
本监控系统具有运维管理模块，可以编排计划任务，对故障处理进行指导，并且具备故障的统计分析功能，对运行状态、维护方向提供科学指导。支持通过语音，邮件，短信等定时或者计划提醒重要事件的功能。
[image: 通微农云软件平台]

[bookmark: _Toc5753]3.2功能介绍
[bookmark: _Toc17405]3.2.1集中处理数据
养殖综合管理系统中，所有的生产管理数据均由集中监控管理软件处理。在软件界面中，可以清晰的了解的每个养殖区域的生猪生长情况，数据可以通过图形化界面、列表和曲线的方式反映，图形化界面的优势在于让用户直观看到数据和传感器相对位置，列表则更利于用户对数据进行对比。
[image: 养猪场实时数据.png]
[bookmark: _Toc13614]3.2.2历史数据记录、导出
在生猪养殖中，系统会记录各个养殖舍的环境情况，以时间为轴线，记录养殖舍空气温湿度情况，以此数据为参考，为生殖养殖提供合适的环境温湿度参考。
[image: 运行状态报表.png]

[bookmark: _Toc15697]3.2.3管理权限
涉及的管理人员权限和工作范畴也是有所区别。通微联网集中监控系统可以针对不同的管理人员划分相应的管理权限，管理人员只能通过登录密码查看到相应权限的数据和报警信息。针对多个养殖区域，根据实际的管理权责划分相应的管理权限。
[image: ]

[bookmark: _Toc30450]3.2.4报警信息处理及联动控制
在养殖舍内，可以对环境的温湿度等环境数值进行设定，设定的告警级别可以分为多个等级，当室内的环境温室度超过阀值设定时候，系统会进行预警，提醒用户进行调控，当超出阀值时候，系统会自动进行控制风机等进行环境的调控，正常后关闭设备。报警信息可以通过短信、电话、邮件、手机app端通知。
[image: 实时告警.png]
[bookmark: _Toc25699]3.2.5 视频监控
通微的物联云平台可以集成视频监控，用户可以在视频监控功能模块中查看任意养殖场的监控视频，并进行镜头的旋转、缩放等控制功能。
[image: 视频监控2.png]
[bookmark: _Toc23491]3.2.6 移动端app
系统具有原生APP接口，支持安卓4.0及以上，使用APP安装包的C/S客户端模式，完成系统远程登陆、浏览、配置等功能。可以方便获取告警提示，查看实时告警信息，浏览各监测量的当前值。并且支持APP的自动更新。手机app的数据通过云服务器下发到手机，由管理中心统一进行管理，用户可以在任意地点通过手机进行养殖舍的远程管理和查看。
手机app咨询及告警信息
手机app会不定期的推送一些关于农业养殖方面的咨询信息及市场动态，养殖者可以通过手机app端进行一些养殖也资讯信息的了解，掌握市场最新动态。同时对养殖舍记录的告警信息也可以在手机app端进行查看。
[image: 登陆@1,5x.png][image: 首页@1,5x.png][image: 告警记录.png]

实时数据
手机app端的数据通过云平台下发，用户在手机端就可以随时随地的查看养殖场内的各种信息。数据显示方式多样，有列表和曲线等多种方式显示。
[image: 养猪场环境监测.png] [image: 养猪场环境监测.png] [image: app数据统计.png]


其他功能
· 支持配置自动化脚本
· 支持远程执行自动化脚本
· 支持以数据为依据的自动化任务
· 支持以时间为依据的自动化任务
· 支持区域管理和人员管理
· 支持标准生产曲线参数录入
· 支持查看摄像头视频
· 支持查看所有传感器数据
· 支持查看所有传感器历史数据


[bookmark: _Toc19063]第四章、主要产品介绍
[bookmark: _Toc15017_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc10652_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc32147_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc28628][bookmark: _Toc1040][bookmark: _Toc12838_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc28148_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16027_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24096]4.1智慧厕所管理主机BEC2000
[image: 20210528140032808c4b]
[bookmark: _Toc47953381][bookmark: _Toc47773435]BEC2000物联网关的主要特点是针对智慧厕所监控需求而生的一体化解决方案。控制器支持以太网，WIFI，4G/NBIOT网络等广域网传输方式，同时支持RS485，LORA等组网方式，传输方式灵活多样，适应性强。具有完备的网络管理功能，通过web实现各种功能的配置，简单易用。网络通讯方式安装部署方便，组网十分简单。
BEC2000智慧厕所管理主机：
· 6路输入接口，支持开关量和模拟量信号，支持干接点类型和TTL电平类型，可接烟感、漏水、防雷检测等传感器。AD1-AD6可配置为4-20mA等模拟量输入。
· 2路继电器输出接口，可实现联动告警输出，灯光控制等等。
· 2路RS232监控串口，方便对齐其他串口系统。
· 3路RS485监控接口，可接入本公司RS485设备，或者智能电表，智能水表等
· 支持lora网络，通讯距离室外可达1.5KM，室内距离约50m。实现与多种lora模块的本地组网功能。
· 1路RS232调试接口，对设备进行固件升级或者厂家调试;
· 1路IP网络接口，10/100M自适应;
· 具有后备电池功能（定制时说明）；
· 默认配置8G存储卡，具有千万级数据条目存储能力
· 具备实时时钟功能;
· 设备具有2路USB接口，可以通过USB接口扩展WIFI等功能。
[bookmark: _Toc31123]4.2 WES10无线环境传感器
[image: 20210528135530fc5ff0]
产品简介
WES10无线传感器是针对智慧厕所环境监测的一款产品，它检测室内环境的臭气浓度和空气温湿度。并通过LORA无线或者RS485与主机进行无线通讯，具有工作稳定性好、工作时间长、安装维护便捷等特点，是广州通微智慧厕所系列产品之一。
产品特点
LORA无线传输，数据连接稳定快速、穿透性好
外观小巧，吸顶/壁挂式安装，安装维护便捷
具有温度、湿度、氨气、硫化氢、照度等环境参数采集功能，同时可扩展PM2.5，PM10和PM1.0以及VOC气体采集功能。
工作稳定，监测数据精确
技术参数
	工作电压
	DC12V

	传输模式
	无线传输/RS485

	无线传输频率
	最多支持16个频段/默认470M

	无线通讯距离
	室内环境约50m

	安装方式
	吸顶或壁挂

	检测范围
	温度-30~60℃, 湿度0~100%RH
臭气10~1000ppm

	建议安装
	每20㎡一个

	建议安装位置
	出风口附近或气味散发源附近

	工作温度
	-40~80℃

	外形尺寸
	φ115x50mm






[bookmark: _Toc22482]第五章、公司介绍及项目案例
[bookmark: _Toc20400]5.1公司介绍
广州通微智慧科技有限公司是智慧物联网应用解决方案的领先厂商，是国家高新技术企业、广东省双软认定企业和广州市科技创新小巨人企业。并是广东软件行业协会、广东省电子行业协会、广东省物联网协会、广东省物联网产业技术创新联盟、广州市科技创新协会、中国农业国际合作促进会产业融合发展委员会等专业社会组织的会员单位。旗下分有机房事业部和物联事业部。
公司座落于国家级高新技术产业开发区广州科学城，拥有强大的技术产品研发能力与快速的产品定制化能力，全线产品均自主研发，拥有完备的技术专利证书、知识产权证书、产品检验报告，并通过ISO 9001国际质量体系认证。
公司主营业务包括智慧机房动力环境监控、智慧物联网应用解决方案及与之相关的智能硬件设备、软件平台，及相关系统设计与规划服务，产品与解决方案已广泛应用于机房动力环境监控、数据中心集中管理、多网点分布式机房监控管理等领域，受到市场的欢迎，特别是机房或数据中心的用户权限管理、IT设备能耗管理、IT资产管理、综合电源管理等特色功能与产品，更显示出强大的市场竞争力。自成立以来，凭借强大的“产品研发”能力、卓越的“营销服务”能力两大组合拳，公司始终保持持续、高速的发展。
	公司更专注于新兴物联网相关应用场景落地。“专注造就专业”，良好的产品设计能力、快速高效的服务能力，更新的物联网技术应用，将为广州通微智慧在物联网业务方向的拓展，提供坚实的基础。

[bookmark: _Toc884]5.2项目图片集锦
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