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第一章 项目概述

1.1项目背景

随着养殖业的规模化发展趋势，越来越多的养殖户想怎么解决劳动力短缺，劳动成本高的问题。同时，为了能让生鸡更好更快的生长，只有为鸡创造良好的生存和生产条件，才能达到投入饲料少，获取数量多，鸡肉质量好的效果。对于养鸡业来说，其生产主要受养殖品种、喂食饲料种类和质量、疫病、生长环境和管理水平等因素的影响。 在解放劳动力、提高生产力的思潮指导下，半自动化、自动化设备结合计算机信息技术产生的智能化设备开始走入养鸡场。如，智能养殖管理平台，养鸡场远程视频监控。随着养鸡场规模的不断扩大,提高养鸡场信息化管理水平,实现精细养殖,是养鸡业的发展趋势。
1.2 趋势及优势

为了将现代设施农业种植技术以及最新技术应用到农业生产，特建设大田种植现代设施农业示范区，将现代设施工程和信息工程技术、物联网技术、互联网技术、现代园艺栽培技术成果进行有机结合，指导种植人员进行科学种植、精准种植、高效种植。最终实现农产品产量与品质以及农户效益的多丰收。因此大田环境监控系统必须符合以下市场要求：
(一) 探测与控制的节点容量要足够多；
(二) 探测与控制的节点数容易增减，能灵活运用于不同大田种植要求；
(三) 探测点的位置能灵活移动；
(四) 安装、调试、使用、维护、维修方便；

(五) 安全可靠;
(六) 性价比要高。
市场上现有的有线物联网环境控制系统，存在以下问题：
第一，是成本较高。一般来讲，一套智能化的控制系统成本主要包括硬件成本、运行成本和维护成本。硬件成本包括各仪器仪表、通信线缆等。整个系统也不能自由组合或者裁剪应用于不同的对象，使得难以得到推广和普及。同时，由于系统复杂、布线繁多、故障率高而且使得故障后的维修成本极大。另外，系统庞大造成的运行成本也不是一笔小费用。
第二，是布线复杂。现代农业设施中有大量分散的传感器和执行机构，这些设备可能随着作物的改变而进行调整，同时错综复杂的线缆也需要重新铺设，工作量较大。为了科学、合理地实现大面积大田种植环境参数的自动检测与控制，电子检测装置和执行机构的设置不仅数量大而且分布广，连接着各个装置与机构的线缆，也因此纵横交错。如有更改时，相应的电子检测装置和执行机构的位置常常需要调整，连接着各个装置与机构的线缆有时也需要重新布置。这不仅增大了额外投资成本和安装与维护的难度，有时也影响了作物的良好生长。
第三，有线传感探测的位置不易改变、数量增减也麻烦，使用不灵活。
第四，故障解决难。当数据无法正常接收时，检查人员不知道是线路问题还是节点故障。另外，目前的控制系统多采用基于现场总线的分布式模式，当总线出现故障时，虽然各控制节点尚能正常工作，但是上位机却无法正常管理整个网络，专家控制策略无法实施。
无线传感器技术被认为是满足种植应用需求且代替有线连接的最好方式。
1.3建设目标

本系统可以实时远程获取种植区域的空气温湿度、大气压力、光照强度及视频图像，通过模型分析，可以自动控制监控区域如喷淋滴灌等智能设备。
根据客户需求，建立养殖环境及圈舍环境的监控子系统和视频监控子系统，实现对鸡舍的环境状态进行监测，实现手机app端远程控制和管理养鸡舍环境状态，对养鸡舍的环境温度、湿度、空气质量等环境状态进行监控，同时通过风机、湿帘等控制设备进行环境的调节。达到一个最适合养鸡场生鸡生长的环境。通过养鸡舍的温湿度传感器数据的采集，还可通过进行温湿度阀值的设置进行预警阀值设置，自动开启降温设备。

第二章 卓振物联网监控系统介绍

本套监控系统具有嵌入式，网络化，集成度高等优点。监控系统的总体功能如下。

现场设备全部采用嵌入式设备，可靠性高，稳定性好。监控设备采用低功耗ARM芯片和嵌入式操作系统作为软件平台，稳定性高。硬件上采用嵌入式SOC技术，系统结构紧凑，发热量低，无需硬盘、显示器等易损部件，不会感染病毒，配有Watchdog系统防止死机，具有故障自动恢复功能。在电源、信号线等与外界交互的地方均按照工业2级设备标准进行防浪涌、防雷击、防静电等设计，芯片选型材采用工业级产品，保证在现场恶劣环境下的系统稳定。

组网方式基于ZIGBEE/GPRS/3G/LORA/NBIOT等无线网络，无需布线，拓展方便。
系统采用先进的计算机技术、微处理器控制技术、通信技术、智能传感技术、人工智能技术，由一台PC机与多个多用途物联网智能中央控制器（以下简称：中央控制器）组成主从式分布结构；一台PC机可以协调管理多达255个中央控制器，一台中央控制器可以协调管理多达255个无线物联智能控制器，因此一台PC可以管理多达6万多个节点。中央控制器、无线物联智能控制器集数据采集、传输、分析判断、驱动控制于一体，既可以独立工作也可以组网工作，具备无线路由即插即用自组网通信功能，同时通过互联网或移动通信网络（GSM/GRPS/3G）技术，实现手机、平板电脑、电脑对大田、温室大棚环境的远程控制管理。
项目方案设计

3.1农业智能化养殖方案设计概述

本方案主要针对养鸡场内鸡舍温湿度和空气中氨气含量进行监测，配套水帘与排风系统，以此来达到降温与换气功能。同时采用自动投料装置与粪便清理装置，减少人力成本。另外针对鸡场安全方面采用视频监控系统，实时关注鸡场动态情况并实现远程会诊的目的。系统不需要安装客户端，数据通过智能监控主机上传云端，在下放到客户手机app端。
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与传统养殖业相比，智慧养殖生产利用自动化生产、标准化生产技术，能使产品附加值大幅提高，更利于建立一批有规模的优质农产品生产基地。
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3.2农业智能化养殖方案设计

本方案主要针对养鸡场内鸡舍温湿度和空气中氨气含量进行监测，配套水帘与排风系统，以此来达到降温与换气功能。同时采用自动投料装置与粪便清理装置，减少人力成本。另外针对鸡场安全方面采用视频监控系统，实时关注鸡场动态情况并实现远程会诊的目的。系统不需要安装客户端，数据通过智能监控主机上传云端，在下放到客户手机app端。

3.3农业智能化养殖系统设计

3.3.1圈舍环境实时监测系统

鸡对环境温湿度的高低非常敏感，调节体温的能力差。当鸡舍内高温、高湿、空气流通差时，鸡群会感到炎热，从而采食量下降，生长缓慢，产蛋率下降，甚至死亡。

当鸡舍内低温、高湿、有空气流通时，鸡群会感到非常寒冷，采食量增加，饲料转化率降低，鸡的免疫力下降，易患各种疾病，尤其是仔鸡的身体机能发育不完善，很容易发生疾病或被冻死。

各阶段鸡群所需要的温度是不同的，这就需要生产管理者时刻了解温度，控制温度，以最大限度减小因为温度的不适当导致的应激和对生产的影响，各阶段鸡群的最适温度范围。

因为温湿度对各阶段鸡群的生长影响较大，所以对鸡舍内温湿度的监控就非常有必要了。此次温湿度监控主要采用一体化温湿度传感器，该传感器可同时监控鸡舍内的温度和湿度。
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如上图所示，温湿度传感器悬于鸡圈上方，并在每个鸡舍内布置多个温湿度监测点，以此实现鸡舍的全方位温湿度实时监测。

氨气是一种有毒、无色、有强烈刺激性臭味的气体，可感觉最低浓度为5.3mg/L。畜舍内的氨气来源主要为两种：一种是来源于动物体内，主要是肠胃消化物、粪尿等；另一种是舍内环境的氨气，主要饲料残渣和垫草等有机物腐败分解产生的。畜舍内氨气的含量与饲养密度、畜舍温湿度、畜舍结构等有着密切关系。根据氨气的特性，畜舍内的温湿度越高，氨的浓度相对越高。

氨气是动物圈舍内公认的应激源，在氨浓度为10—15mg/kg时，会降低动物对感染的抵抗力。家畜如果长期处于高浓度的氨中，对结核病和其他传染病的抵抗力显著减弱。在氨的毒害下，炭疽杆菌、大肠杆菌、肺炎球菌的感染过程显著加快。试验表明50mg/kg和75mg/kg的NH，会使健康小鸡肺部清除细菌的能力减弱。关节炎高发生率、鸡应急综合征损害和脓肿都与圈舍中空气氨水平成正相关。另外，氨气还与鸡的一些异常行为有关，例如自残行为。动物行为学研究表明，在条件许可的情况下，鸡会选择无氨气污染的场所。畜舍内有害气体浓度高时，可导致鸡的增重减慢，饲料利用率降低，小母鸡持续不发情。

对鸡舍内空气中氨气含量的监测同样重要，根据实际情况，此次主要采用氨气在线监测仪。该监测仪具有性能卓越、运行稳定可靠、安装维护方便等优点，可将鸡舍现场监测到的氨气气体浓度转换成标准 4-20mA电流信号。
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如上图所示，在符合建设标准以及监控合理性的前提下，考虑到实施过程的操作性，在棚顶延伸下来的镀锌管上除安装有温湿度传感器还安装了氨气监测仪。

养鸡场的内部各种电器设备，线路老化可能引发火灾，带来的后果不堪设想，在养鸡场内部设置烟雾传感器，提前检测，发现异样，及时报警，启动喷水管道浇灭火源，避免造成更大的损失。
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如上图所示，烟雾传感器悬于鸡圈上方，同时接通喷水管道，一旦发现火源，及时浇灭火源。
3.3.2养殖环境监测系统

风速及风向是天气状况的一个重要指标，在沿海区域，受台风等天气现象的影响，风速及风向的监测更具有重要意义，每一位养殖户都希望在养殖场时天气是阳光和煦春风拂面的天气状况，而风速风向的监测可以让人对气候状况也有了数字量化级的体验，同时也为养殖场的气候状况自然灾害的预测提供数据支持。本案前端通过风速、风向传感器采集实际数据通过485信号传送到至监控主机，最后以无线传输的输出形式把数据传送到数据处理软件平台。

空气温湿度和降雨量记录可以表征一个地方的湿热状况特征，空气的温湿度直接影响到生鸡的舒适度，是动物对外界环境最直观的感知，也是天气状况的直接表现之一。因为温湿度对各阶段鸡群的生长影响较大，所以对鸡舍内温湿度的监控就非常有必要了。此次温湿度监控主要采用一体化温湿度传感器，该传感器可同时监控鸡舍内的温度和湿度。养殖户可根据温湿度与降雨量来，提前做好防潮防湿的准备，以免滋生各种疾病，造成不良影响。
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3.3.3水帘式抽风降温系统

鸡场水帘式抽风降温系统是根据自然界水蒸发吸热、负压通风降温的原理，在鸡场建设时相对的两面，一面装大风机，另一面装水帘墙，风机转动，室内形成负压，一方面迅速排走车间内的热气、废气、污气、粉尘和异味，另一方面,水流经水帘墙,在水帘纸表面形成水膜,快速流动的风穿过水帘纸时，产生蒸发吸热的物理现象，这样，源源不断地进入室内的空气就变成清凉、新鲜、含氧量高的空气，可解除鸡舍高温闷热，对夏日鸡场管理有很大帮助。
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 水帘式鸡舍还过滤掉外来空气的粉尘、微粒等悬浮物，使鸡场内的空气更清鲜、健康。同时可使鸡场内的温度（32—45℃的高温环境）迅速地在10分钟内下降，并将温度保持在30℃以下（26—30℃），可以有效解决粉尘多、刺激味大、高温闷热、空气浑浊不流通等传统问题，创造一个清凉、舒适、健康、节能、环保、对流的鸡场鸡舍环境。

风机外框采用特厚热镀锌层，抗腐蚀性强，同时采用新型扭曲冲压成型扇叶，合理的叶型角度，可达到最大空气流量。水帘采用新材料与空间交联技术，高吸水、高耐水、抗霉变、耐腐蚀、使用寿命长，同时产品含表面活性剂，自然吸水，扩散速度快，效能持久。

3.3.4自动投食系统

随着时代不断的发展，畜牧养殖业在社会的发展下不断的蒸蒸日上，人们对畜牧养殖产品的需求量也不断增大，为了提高生产率，由原先的人工喂食转化为现有的机械运转喂食，而市场上的机器未能达到定时定量的效果，从而增加了人们的劳动时间，为此我们提出了一种自动散养鸡场用投食装置用于解决以上问题。
自动养鸡场用投食装置，包括容器箱和半球散料台，所述容器箱内包括第一容器箱和第二容器箱，所述容器箱上方正中央安装有液压升降机，且容器箱边上安装有进料口，下方安装有出料口，所述容器箱一侧安装有时间控制器，所述时间控制器电性连接液压升降机，所述第一容器箱正中央设有升降杆，且升降杆上端与液压升降机连接，所述第二容器箱内部设有分割平台，且分割平台中部设有平台凹槽和限位孔，所述升降杆下端固定穿插在分割平台中部的平台凹槽内，且分割平台上方的升降杆上固定穿插安装有第一限位板，所述分割平台下方设有斜臂，且斜臂下方设有端臂，所述第一限位板下方固定设有限位柱，所述升降杆远离液压升降机的一端固定安装有第二限位板,且第二限位板位于半球散料台正上方。
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3.2.5视频监控子系统

针对环境监控与安全防范的要求，为了预防和制止入侵盗窃、抢劫、破坏等犯罪行为，保障生产与收获季节的正常运转，同时为便于监视观测鸡的生长状况和管理，安装高清网络视频监控系统，中心控制室采用NVR对所有视频进行录像，管理员可以通过计算机网络进行实施传输与监控，无需亲临现场就可以通过视频信息管理、监控养殖生产。
第四章 集中监控管理平台SmartView介绍

4.1集中监控管理平台SmartView功能描述

本监控系统具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录，处理事故责任等等。每个县区的管理人员只处理和查看本县区管辖的设备，市中心机房管理人员可以查看和处理所有县区的监控设备以及告警信息。管理者可以对值班人员进行权限设定、排班设定等。

完善的报表统计管理功能，可以生成详细的数据记录报表，告警记录表，发信记录表等等，并且具备报表分析指导功能。导出格式为EXCEL。可以生成实时曲线，历史曲线，柱状图比较等等。数据存储实现大于1年，监控数据防篡改。

联动控制，支持门禁，红外，设备与视频(CCTV)的联动控制，联动内容自定义，更改方便，不需要脚本编辑，使用简单。支持红外与视频的防区管理功能。当工作人员正常进入时，不触发告警，有人非法入侵时，触发告警。

本监控系统具有运维管理模块，可以编排计划任务，对故障处理进行指导，并且具备故障的统计分析功能，对运行状态、维护方向提供科学指导。支持通过语音，邮件，短信等定时或者计划提醒重要事件的功能。

本监控系统采用B/S，C/S混合架构，支持windows XP，windows server 2003，windows7以及windows server 2008等操作系统，数据库支持mysql，sql server和oracle等数据库。各区通过监控主机的IP网络把数据传输到总监控中心集中平台，统一管理。C/S模式具有高效、实时性好、画面生动美观的特点，而B/S模式具有WEB浏览，免软件安装的优点。

4.2综合管理云平台介绍
4.2.1平台介绍

农业综合管理云平台建立起基于物联网技术的中央监控与管理计算机系统。中央监控与管理系统由中央监控计算机、智能环境与计算机网络系统等组成。
该中央监控与管理系统通过网络系统，建立智能生产管理数据库，包括生长环境、生长周期、生长状态等数据库。系统将对数据适时处理，生成不同专题图表，以利于作业管理人员进行智能分析和生产决策，指导生产作业。

本监控系统具有完善的权限分级和管辖分区等等功能，无限级权限设定，根据要求自由组合权限。用户操作具有完善的日志记录，方便查看操作记录，处理事故责任等等。

完善的报表统计管理功能，可以生成详细的数据记录报表，告警记录表，发信记录表等等，并且具备报表分析指导功能。导出格式为EXCEL。可以生成实时曲线，历史曲线，柱状图比较等等。数据存储实现大于1年，监控数据防篡改。

本监控系统具有运维管理模块，可以编排计划任务，对故障处理进行指导，并且具备故障的统计分析功能，对运行状态、维护方向提供科学指导。支持通过语音，邮件，短信等定时或者计划提醒重要事件的功能

4.2.2集中处理数据

综合管理系统中，所有的生产管理数据均由集中监控管理软件处理。在软件界面中，可以清晰的了解的每个种植的大田种植情况，数据可以通过图形化界面、列表和曲线的方式反映，图形化界面的优势在于让用户直观看到数据和传感器相对位置，列表则更利于用户对数据进行对比。
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图形化界面显示
4.2.3历史数据记录、导出

大田种植管理系统会跟踪记录各个种植区域环境情况，以时间为轴线，记录种植区的环境情况，以此数据为参考，为作物种植提供合适的环境参考参数。
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4.2.4管理权限
涉及的管理人员权限和工作范畴也是有所区别。卓振物联网集中监控系统可以针对不同的管理人员划分相应的管理权限，管理人员只能通过登录密码查看到相应权限的数据和报警信息。针对多个种植区域，根据实际的管理权责划分分配相应的管理权限。
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4.2.5报警信息处理及联动控制

在种植区内，可以对环境的温湿度等环境数值进行设定，设定的告警级别可以分为多个等级，当环境温湿度超过阀值设定时候，系统会进行预警，提醒用户进行调控，当超出阀值时候，系统会自动进行控制喷淋灌溉等设备进行环境的调控，正常后关闭设备。报警信息可以通过短信、电话、邮件、手机app端通知。
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4.2.6 视频监控
卓振物联云平台可以集成视频监控，用户可以在视频监控功能模块中查看任意区域的监控视频，并进行镜头的旋转、缩放等控制功能。
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4.2.7 移动端app

系统具有原生APP接口，支持安卓4.0及以上，使用APP安装包的C/S客户端模式，完成系统远程登陆、浏览、配置等功能。可以方便获取告警提示，查看实时告警信息，浏览各监测量的当前值。并且支持APP的自动更新。手机app的数据通过云服务器下发到手机，由管理中心统一进行管理，用户可以在任意地点通过手机进行种植区域的远程管理和查看。

手机app咨询及告警信息
手机app会不定期的推送一些关于农业种植方面的咨询信息及市场动态，管理人员可以通过手机app端进行一些种植的资讯信息的了解，掌握市场最新动态。同时对监测区域记录的告警信息也可以在手机app终端进行查看。
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实时数据
手机app端的数据通过云平台下发，用户在手机端就可以随时随地的查看种植场地的各种信息。数据显示方式多样，有列表和曲线等多种方式显示。
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其他功能
支持配置自动化脚本
支持远程执行自动化脚本

支持以数据为依据的自动化任务

支持以时间为依据的自动化任务

支持区域管理和人员管理

支持标准生产曲线参数录入

支持查看摄像头视频

支持查看所有传感器数据

支持查看所有传感器历史数据

第五章 主要设备介绍

5.1  BEC2000多功能一体化控制器
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BEC2000智能监控柜器主要包括以下功能：
1、多路模拟量输入接口，支持干接点类型和TTL电平、0-5V电压信号以及4-20mA电流信号，可接风速、气体、水位等等传感器;
2、多路继电器输出，可以实现电源、阀门等开关控制;
3、多路监控串口，支持RS485和RS232，实现对串口类型的传感器接入，以及对其他串口类型设备的对接。
4、内置短信MODEM功能，支持GSM/CDMA短信功能，同时支持GPRS/CDMA 1X无线网络数据传输。
5、支持ZIGBEE网络，通讯距离可达1.5KM，实现与多种ZIGBEE模块的本地组网功能。
6、支持GPS功能，采集设备所处的地理位置。
7、带有倾斜检测以及防破坏（敲击）检测及报警。
8、1路RS232调试接口，对设备进行固件升级或者厂家调试;
9、1路IP网络接口，10/100M自适应，可连接一个或多个网络摄像头。
10、主机自身支持短信报警功能；
11、具备实时时钟功能;
12、具有20W负荷电源输出能力，向各种前端设备供电，输出电压24V;
13、结合本公司的综合管理软件平台可以实现短信、电话、邮件、声光等告警;
14、支持网络远程升级;
15、设备支持AC220V和DC供电（订货时说明)。
5.2 物联网多功能采集器
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物联网采集器主要包括以下功能：
多路模拟量输入接口。可配置为0-5V,4-20mA,0-20mA等模拟量输入。                                                                                                                                                                                                                   

1路RS485总线接口，支持多种RS485接口传感器。       
1路PT100温度探头接口。                         
多路继电器输出接口，可实现其他设备的联动控制。
支持ZIGBEE/LORA等传感器网络。
支持后备电池及管理 。                               
自带温湿度检测功能。
方案汇报完毕，感谢关注。
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